5(6 


او اکن 


(States of Matter) 





برف کا گالا زمین پر گرتا ھے۔ پھر بھی زیادہ دیر نھیں رکتا۔ 

مادرِ گیتی پر اس کی ھلکی سی پکڑ ھے 

قبل اس کے کہ سورج اسے واپس بادل میں بدل دیتا ھے که جھاں سے وہ آیا ھے یا پھر 
پانی میں سنگلاخ ڈھلان سے نیچے لڑمك جاتا ھے 


مقاصد 

اس مج قکوپڑ نے کے بحدآپ اس لان ہج بی کیک : 

٠‏ اڈەکی لف حالثوں کے وچو رکو زرا کا اران 
ین سالمائی قوتڑں اور ارق انا ران 
ت ا ات ۳ں کی 

029207 E مقا یگیسوں‎ e 
زشاخ ت کن‎ 


روڈ . او. کوئنر 


سے کون کے فف و یکو ال ی ن اف 
الات میں استعا کر یں _ 


۰ ق کیسوں ےط ر زک لکی وضاح کرییں_ 


8 (Liquification) اائٹ‎ e 6 
ا‎ 


a TTT ٠ 


تغارف 

گر شر اکا ئتیوں میس م نے ماد کے واعد اہ ےتا خصوصیات کے بارے میس بڑھا تھا۔ 
کی ےک ای سائزءآلونائزلیشن انی لی لیران ارح شات سای ساخت اور قطبیت 
ذف ور کال ظا مکی زیاد تتا مشا ہد تصوصیات جن سے مم واثٹف نوو 
م صوص یا کو ظا مکی ہیں چیا کہ وو تصوصات جو ماڈہ امآ ا سا مات 
کی رتعداد تاق تی ہیں۔ مشثال کے طور ا لے ایک دہ میس ابا می آم جب 


= 
0 


٠‏ ا 


ا کر کی رر رہ 


خوصیا تک روا کو 





تک رت از ڈرات ا کے ہیں۔ پا کے ذرا تک بو گیل اکر ےکی صلاحیت رگتا ے۔- 
چیہ اکیلا سال کیل نمی لکرتا۔ پانی بر ف کی شکل یں پایا جات ہے جک ایک ٹھوں حالت ے؛ 
وو ری یکی مات مل پا جا سکم ے٤‏ یا وہک کی مات میں پان کے بشارات یا بھا پگ 
شل میس پایا جاتا ے۔ برف فی اور پھا پک میتی خصوصیات باک شتف ہو ہیں ۔ ان 
تنوں عاتوں میں پانی ک یکیسیائی ‏ کیب کیاں رتت ےن 10 بای کی تیوں عالتوں 
کی خحصوصیات سالما تک نانا اور پاٰی کے امات کے اکا ہونے تحص موی ہیں۔ یی 
دوسرکی اشیاکے بھی ے۔ 
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اشا کبیا خصوصیات ا نک یی الت ا ن 
بلق ہیں میا تیا لک شرں ضرورا نک یق عالت رمو ے۔ 
تج بات کے ذر یھکل سیے کے اعراووشا ری کیب میں کر ہیں ماڈوکی 
عالت کی چان کارگی کی ضرورت ہوئی ے لہا ایک کیسیاں داں کے ے ہے 
ضروری ہوتا ےکہاسے ا تی قوا یں اعلم ہو جوطلف عالتوں میں مارہ 
کے ط رزگ لکوت نکرتے ہوں۔ اس اکا میس تم ماد کی ان ین یی 
عالتوں کے پارے میں زیادو معلومبات حاصم کر ہی کے خا طور ریق 
اورکصسی حال کی خحصوصیات۔ابتدایش بیضروری ہو جا تا ےکم شیا سای 
توو ںکی فطرت: سالعائی بام دنرل اور ذرا تکی کت رار تزا 
ہے اا تک ہیں و ھا کے رمیا ن نان اڈ ہک حال کو ی نکر 


سے 
0 


5.1 بنا و (Intermolecuülar Forées)‏ 
ین سالماقی قو یں تما لکرنے وانے رات (انیھم اور امات )کے 
دورما ن قور شش اورقوت واف مون ہیں ۔ ا ا مھا ری ن سول 
ول ے جو جوف چارن واے روآیوں کے درمیان پل 
پا ہے اور دوثوت جوسالمات کے ابیٹو ںکوایک ساتھ تک 42 

سن شی کرت ب 

۴ ا و کی سانش ون چان ون کر واا 
(1837-123) کے اع ازس ون ڈر والزقو ت ںکہلا لی ہس ہوں نے 
ی کون سے مال فر کل سے ارا کو ان توف ںکی بفیاد باک 
تھا اا کے بار ے بی تم اس اکان سآ گے بڑھیں گے ول ڈروالز 
تو یں وسحت میں ٢ہ‏ تلف مون ہیں اور ای میں قوت انتشار یا لندن 
قو یں ڑا تول۔ وا تول تو جیںء اور ڈاتیول۔ اما ی ڈ اول قو یں شال 
ہیں۔ ابول تی کی ایک صوص قوی کل پانڈروشن بنش ے۔ 
اڈ رون بنش میں صرف عنا صر ہی حصہ لیے ہیں اپا ا یکو ایک دہ 
زم رے می شا لک ے ہیں ۔ اس تھا ی کے بار ے س تم اکا ے س 
ڑھچ ہیں۔ 

ال متام بے ہے جانا اہم ےک ای ےآ ہین اور ایک ڈائولی کے درمیان 
تور شآ ڈائیولقو ہلا ہے اود یرن ڈر دا رقو یں مون _ 
اب تم ون ڈروال رقو تو لک ۶ف اقام کے بار ے شس پڑعیں کے _ 


1 ا ا ری تو شی با انر ن قو ٹشںش 

(Dispersion Forces or London Forces) 
ایم اوریرنٹھی سائے برتی طور شاک ہہوتے ہیں اوران س ڈاہول‎ 
چان اول ای کے ہو ۓے‎ 7 A موم ہیں وت کیونکہ ان‎ 
ہوۓے ہیں کان ام کے اییٹوں اور سا موں میس بھی ون ڈائیول برا‎ 
ہوسا ہے۔ ا کمن در ذل ل ط ریہ سے بج کے ہیں مان ت ےک ہمارے‎ 
ج اک دوسرے کے بہت ترب یں‎ J; B lA ال دو ام‎ 
شھل(۵ً) 15.1] وکا ےک ایک اٹم مان ع ھ پہ برق ارچ اہ‎ 
وق طور بر یر نتشاک ہو جائے۔ م]شکنء پا ررح باول ایگ سمت زیادہ ہو‎ 
جاۓ (شکل (ط) 1 )انی و سک مر و کے لے‎ 


BI A 


برق پار باد لک ناکل او 








(a) 
+ + 
ام اا ڈاپول کے ار ان اول کےساتھ‎ 
الیمٹرا ناف تکا زیادہ‎ 
حص وای سن‎ 
(b) 


ہے ي 
1 : 
اس اال ڈابول انم ۸با طرف 
کار زیادہالیا نامت 





(c) 
شکل 5.1 ایٹموں کے درمیان انتشاری قوتیں یا لندن قوتیں‎ 


ماد ےک یں 


انم ھ پر ایک دم می ڈائچول ہو جا ےگا۔ مرا اتک با عارشی ڈائچول اٹم 
فی الیکٹرا نتاف تکو کہ ےگا ج ھکاس کےقریب بی سے اود ال 
سر کی ولک ایت (تھ 7-فا ادا گی۔ 

انیم ۸ اور کے عاری ڈائچول ایک دصر ےکو ابی س میں 

گے ای طرع عارشی ڈ اہول سا موں مج بھی پیا ہوتا ہے۔ اس طرح 
قو شش کی مرج ین طییات دان فرنواندان 00001 
ای وغ ڈائ ول کے ورمیانثوت کل نر ن‌”أت London‏ 
Force)‏ کے یت ا وت کے ہج دوا 20 اششاری لوت 
(Dispersion Force)‏ ے۔ 7 یں کیہ رکشل 1 مون یں اور 
اہم کل کا یا بک لکرنے وانے ذرات کے درمیان کے 
فا ےکی می لورت کاو اسب میں ہوٹی ہیں ( تی٥‏ 1جہاںم 
دوزرات کے درمیان کے فا ع وتا رکرتا سے )۔ بتو فیس بہت کم فا لہ 
pm)‏ 500~( لیے بی انم ہولی نی ادا نکی وسعت زرا کے 
درمیان وقطبی تک صلاحیت خر موی 3 


2 تولا ول و شں (Dipole-Dipole forces)‏ 


ڈائیں۔ و اول تو یں ا ساون کے ورمیا ن کا مکری ہیں جن میں 
ستل ییول ہوتے ہیں۔ ڈ اہول کے سرے جوک جار کے کی 
اور اك پا رج ںکو وای رف وبا )6( سے طا مر ے یں۔ بجزڑ وی 
ارح یش ی اک بق چار (10796 × 1.6) سے ہوا ے۔ 
نی سے پڑدی ا موں کے ساتھ با تی لکرتے ہیں کل (ھ) 5.2 
انڈروشن ڈائچول میں اکٹ ران باو لک یمرو ریا ے اورشکل (20. 5 


32 3 





گوری نک ست زادہ چار ح انت 





شکل 5.2 (ھ) 1101 ۔ ایك قطبی سالمه میں الیکٹرانی بادل كا بٹاؤ 
(ط) دو 1101 سالموں میں ڈائپول۔ ڈائپول باھمی عمل۔ 


145 


رررتالیں کے درمیان ڈاتیول ۋا سیول ہا یک لکودوکھاتی ہے ہے 
ی ل لرن توت سے زیادہ موی ہوتا ےکا نآ ین ۔آین پاپ یئل 
سے رور وا ے کوت انس س صرف زی پار حص لیت ات 
ڈائچول کے درمیان ناصلہ بد ھے ے قور يکش م ہو ہا ے۔ شرج 
إلا شال می ںبھیء با تیک لکی ونای می س الموں کے ورمیان فاصلوں 
کے مقلوب تیا سب میں موق ے سکوی ی ا موں ( جیما ٹوس انشما 
فیس کے وا ا کے سی می ول سے او رکرو شی ساموں 
کے درا 1/۳۹ کے اسب مس ہو ےء جہاں م ی ا موں کے 
درمیان فا ع کو تلاپ رکرتا ہے۔ ڈائیچول۔ ڈائچول با یکل سے ملاو می 
سا موں میں لرن قوتوں کے ؤر ب ےکی ب تی کل ہوسکتا ے _ ازا کی ار 
پیل ی ا لون بک بین انان و یں بق ہیں 

5.1.8 ۋا پل - اال ڈالَ ٍل۶ تق (Dipole- Induced‏ 

Dipole Forces) 

تر ا ا لے ی ما یں ارش 
یلیکا دانے سا موں کے درمیا ن کا مرق سے ی سالموں سے 
ار اول 7 طور پر تتدیل سا موں سے الیٹرالی پاولو کو 
کے ان میس ڈا ولک رامال یکر نے ہیں ( شل 5.3)۔ اس طرح 
دوسرے ہا ے میں اما اڈ اہول پیدا مو جانا ے۔ اس معا ےے سک 
یئم نکی نو :کی +7 کے اسب بس ہوئی سے جہاں ٣‏ راان 
کے درا کا فا صلہ ہے امال ڈائچول مومنٹ کحم ستل اہول میں 


و ۔-_ے 
َ8 7 






یری ال ستل و اپول 
(ا ی الل) 
: + سے 

خی ھی سا میں امالی ڈائول تقل اپول 
(ا یکنج ی۔ال) 


شکل 5.3 مستقل ڈائپول اور امالی ڈائپول کے درمیان ڈائپول۔ امالی 
ڈائپول باهمی عمل 
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موچوو ارول مومنٹ اور برق طور تح رل سا ےک قطبی تکی صلاحیت 
پر ہوتا سے۔ چم اکا 4 یش پڑھ کے ہی ںک بی جرا مت کے امات 
آ ساف سے ی بنا ہا کے ہیں _قطبی تک ال صلاحیت ب تیک کی 
کش کو بوسان ے۔ 

ای مھا ہے می بھی انتخا ری قوتوں اور ڈائچول۔امالی ڈائیول پا ی 
مم کا اجا یا پیا ہاتاے۔ 
84 پانڈروشن بر (Hydrogen Bond)‏ 
یلیم کہ 5.1 شس یی ہی زک کیا جا چا سے می ایک ڈائوگی۔ڈایچول بای 
کک سو کم ہے .اس کے بارے میں ہم اکائی شل پیل پڑھھ چ 
ہیں۔ بے ان سالموں ا بای جانا ہے جن می ای ی بند ,وہ 
وت اور جج موجو ”وت ہیں۔ اگر چ با جاجا نے کہ 
پارو برش 7,0 اور ۴ ک بی ر ور ہوتا ےک" 0 می 
ہیں کی پانڈرویشن بند بنانے میں ج چک ی ما درد جن ںا 
واا 10 سے اص 100k‏ کک بق ےد مت اناگ ی کی ایک 
ام مقدار موی ے٤‏ لپزاء پارو بد بہت سے مرکباتء شاا روسن 
اور کلک ال ڑکی ساشت او رتحصوصیات محلو مکر نے میں بہت مضبوط 
ثوت مون ے۔ ادرو نل دک قوت ایک ا لے کے ہنی س اتم 8 
الیٹراوں کے نما جوڑے اور دوسرے ہا ےے کے ادرو ام نے 
۵ 7 
ڈائیگرام پا کڈ رویشن بن دک یتشک لک ونلا رکرتا ے۔ 


ہق +8 ہق +8 
H-F...H-F‏ 


ا بک زم پٹ تنام ٹین سای قو سکش شک قو ںتھیں دوسری طرف 
سا موں می بھی داع توت ہو ہے جب دوسالے ایک دوسرے کے 
TT TET AE‏ 
کے درمیا ن قوت دافعہ پیړا موی ے_قوت واف کی پا تیل اس وقت 
مکی سے بق سے جب وونوں سالمو ںکو ور کر نے والا فاص اکم موتا 
ےکی وہ س ےکر رشق او رحو ںکود پان مکل ہوتا ے۔ ایی عالتوں 
س سالمات لے سے می بہت نز دیک ہوتے ہیں اذا ید دبا کی وہ 
اش یکر ے ہی کیہ ایی اک نے پړان اک بڑھ 


اتا ے۔ 


5.2 رار انال (ووحم ×ط (Thermal‏ 
تن تے کے اون پا یں کرت کے چا موت دال اون 


رار وال مون ہے۔ ہے کے درج رارت کے براه را ست نا سب 
کی مو ہیں۔ ہے ماڈے کے ذدا تک اوسط ترک نانا ی کی پاش ہونی 
ہے اور اس رب ےا تک لت کے لیے وم دار ہوٹی ے۔ڈرات 
یی اس کم تکوترارکی رک کے ہیں۔ 


9 ین سای قو یس مقاب ارق ب تی کل 
(Intermolecular forces vs Thermal‏ 
Interaction)‏ 


تم ہے پیل یا پڑھ گے ہی کہ ین سای قو تیں سالمو ں کی لھا رھ ےکی 
کوش سکرکی ہی ںیشن سا مو ںکی حرارنی 2ا زائی ا نکوعبعیدہ رک ےکی کوش 
کر سے۔سالموں ٹس ین سای قوتڑں او وای کے درمیان 
ازن کو میں اڈ ےک تن یں مون ہیں- 

بی رای باج یم ل کزور موتا ے۔ ق سا لےٹھوں یا رق بنانے 
کے لے ایک دوسرے سے کے یں ر ے چ بک کک درج رار تکوم 
rE‏ وام دک رڑے گوس رے عراش 
ت رل یں ہونیء الاکک ہے ایک دوسرے کے بے حدرنۂ دپ ہوتے 
ٹڑ ںآ ٹین سا یق تل ایی انا رکا کن ہیں رمال جب درج رارت 
تک مکی ےکن ںکی حرارتی نوناک کی چان ےن کیسو ںکوآ سای سے 
رن نت کبیا جا سنا سے ارق ونای کی بالا تق اور ماڈ ےکی 
توں ما اتوں ای ے ای ایی ل تو اتا کوت رر مل رک سے نا مکی 
جا سا ے۔ 


یں < رش < می 
ٹین سای ب تیل ی بالا دق 
رار توانا یکی پالاق 


تم اڈ ےک ٹین مالتوں ل وجات کے بار ے میں ہے 
ی پڑے کے ہیں اب 8 مکینس اور ریق عالتوں کے بارے مس رید 
معلومات ما کر ی گے اوران توا ن کے بارے میں ہیں کے جو 








ار ےک میں 


ا ےکی ان فاون کے ل و کن ےک ن ا ے 
پارے یں ہم باہو یں جماعت می پڑعیس کے 


5.4 گی حالت (ateغS (Gaseous‏ 
یہ ماد کی سب سے سادہ عاات تمرم ہوا کے مدر میں خرتی 
رت ہیں ج ولسو ںا آمیزہ ےم انی زند یکرہ بادکی سب سے ہی 
می سگزارتے ہیں جو وی اض ہلان ے پیر زین شراق کی 
وج سے قاع کت ہے۔کرة بادکی کی کی تہ مارک زندگی کے لے نہایت 
ام ہے۔ بی کی نقضان دہ اشعاغ ے پالی ے اورڈا ی ین ول 
ارو ڈا پآ لہ پا کے ارات دش وشیا شیا ل 
مو ے۔ 

نے اب ہم ان الام یڈ کی مت اٹ تب مدکی ج 
عام در ترارت اورد ا2 کی ا ےچک چان یں ۔دوری ړول ر 
اک نظ ڑا لے سے معلوم ہوتا کہ عام حالات میں صر فگمیارہعناصر 
ی تی الت میں پا سے جاتے ہیں (شل ےا )ا 


00 5ت1 افات 





شکل 5.4 گیارہ عناصر جو صرف گیسی حالت میں پائے جاتے ھیں 

آق سو لن ضرا مل کن 

*٭. ملسیں بہت (یادہدیاۓ جانے کے لاکن مون ہیں۔ 

“ػ١‏ میسو ں بھی سجوں میں کیراں دباۃ ڈالقی ہیں۔ 

ن میسو ںکیکثات ٹوس اوررق سے بہ تک مو ے۔ 

٭. کموک شل اورم ی ہیں ہوتے۔ ہت کا ل اورم 
اتارک لق ہیں۔ 
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٭ػ گییں بن رر ی میا کی برد کے ہرتقاسب میں کاساں طور پیک 

یں۔ 

کم تا سے کان کے سا موں کے درمیان 
ایام لی تو یں برا نام ہی موی ہیں۔ ان کے ط رزگ ان ہی عام 
ٹوا یں کے مطالقی ہے ہیس شی نکی دریافت ان کے نج ربائی مطا لع 
سے حاصل ہو یتھی۔ بیقوانی نگیسو ں کی تقایل کش خصوصیات میں 
نعلقات ے وابست ہیں۔ ان من سے پر تصوصیات کے دبا گمء 
درج رارت او ریت نہاییت ام ہی کیوتکہا نرات مس تاتا ےگس 
گیا حال کو بیا نکرتا ہے ان ترات کے پابھی امار ےکس کے 
تانب ہوۓ ہیں۔ اج کاش میں مم یں کے ان واس ے 
ہے کا ان سا 
5.5 گس توا (The Gas Laws)‏ 
زس کے توا نین جن کا مطالعہ تم ا بکر یں کے و کیسوں کی تی 
خصو ارت ےق کی جانے وا یکی صد بی ںکی تین کا تھ ہیں۔ 
رک ا چو رات پر موی عبر 7 الوا ی سا شال رارف 
لی نے 1662 سکیتی۔ جو اون و ا گیا انت با کا الان 
کے ہیں۔ بعد س گرم ہوا کے خبارو ں کی د ہے ا ان ےکی 
کی نے یک رم چا اور جوزف پش کے لوک می مو رکس 
ON‏ ات کمرنے کی رک پیرا e‏ اور ت 
سان رائوں ےکیسوں ے تعلق کان معاو مات ف را مکیں _ 
١٦‏ پا لک تاون او تاق ) Boyle's Law‏ 

(Pressure-Volume Relationship) 

ا سے با تک بنیاد ب ررایرٹ پاک ا تبیہ یرپ اک ای تقل ور ارت 
كیا سکی ایک ین مقدار ( سن :مو لک تحراد) کا دبا ا م 
کے متھوویں تقاسب میں ہوتا ہے۔ ا کو پلک انون (Boyle's Law)‏ 
کے ہیں۔د یاضیانی ط یت پرا سکاانکہارمندر جع یق ےکیاجاسکتاے۔ 
# 7ز ( تقل ٦‏ اورم ) 


=k,‏ مر 


(5.1) 


(5.2) 


<| <| 
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جہاں ا تا ہی تکامستقللہ ے۔ ا کی قب م سکی مق رایس 
کے در 7 ارت اور و نم ژ٦‏ 1 اک کوں صر موی ے۔ 
مسادات (5.2) کودوپار ہملک ہیں من درج ڈیل ے۔ 

(5.3) pV=k, 

اک مطلب 9 وچئ درچ رارت ایک تدا ری کس 
کے وباک او رگ مکا حاصل ضر تل موتا ہے۔ 

س درچ رارت باکر خی تدا رکی ا رطزدپا4> 
,۷ م ہےء میس چیا ای رع وتا ےکہ رم دبا کی م ر۷ ہو جا تا ے 
تو تی کے انون کے مطابق 


ئل PV = PV,‏ )5.4( 
و _ رط 

2 ۔ کج (5.5) 
5۔7 





07۔7 
ر م 


شکل 5.5)a(‏ مختلف درجه حرارت پر ایك گیس کے دباؤ ر پر حجم ۷ 


ڃس (aط)‏ (م) دبا 


600 K 
400 K 
200 K 


(am) —>‏ ۷)ئ م : 


شکل (ط)5.5 کسی گیس کے دباؤ م کا 1/۷ کے ساتھ گراف 

کل 5.5 ین انل ےون رف کے رن ناب کے کے وو 
روان طرتتے دکھھاۓ گے یں کل (ھ)5.5 لف درج رارت 
پضماوات (5.3) کا گراف رن رک کا کے ل کی قر 
اف )ےکوی کی ی سکی ی زار کے رارت کے 
سات رتپ رل ہوئی ے۔ پرا ی اف س رچ تار کو وکیا 
ے اور ہآ سو رم (Isotherm)‏ تقل در 7ار کا پلاٹ) 
گہلاجا ے۔ او شی زیادہ درج 7ار کو وکھااۓ ہیں۔ ہے وکنا 
چا کہ جب وبا5 1دا ہو چاتا ےلو م دوکنا ہو چاتا ے۔ عدول 
CO, J 0.09 4 300 K 5.1‏ کے مم دبا کا از 
دما گیا ہے۔ 

شکل (ط)5:5 م اور 1/۷ کے درمیا گرا فکودکھای ے۔ ایک 
سیرک لاک سے جو مبدا ےگ رھ ےت ہم زیادہدباؤ رکس بای سے 


رول 5.1 300K‏ 4 0.09 ول C0‏ م پردہا کے ارات 
کم رد 103 


104 وط‎ sk» 





0۲۲/102 Pa m3 (1/V (/ ۹3 


او ےکی این 


قاونع سے ارا فکرکی ہیں اور ایی عاات می ںگراف میس سیرگی لای 
ل یں مون _ 

ا کے گر بات ہ مقدداریی ود پر بیخابم کر ے ہ کان ود 
کک دبائی اکن فی ںکیوکمہ جب ایک دی ہوئ یکی کی یکو وہای جاتا 
ےت سالمو ںکی وی تخاو چھونی کوک تی ہے۔ ا کا مطلب ہ کر 
او ئج دبا گیطیں زیو ہیف ہو جاتی ہیں۔ پا ل کا تانون استھا لکرتے 
ہو ےکم کے دا واوراا سک یکثافت می لن معلو مکی جا کا ے۔ 

تریب کے مطالق کنات ٤‏ کا کیت ٣‏ اوم ۷ لی 
اوا - کے مطابی موتا ہے۔ اکر تم اس مسماوات یس پل 
کے ما نو نک ر کی قبت رک وتو یں متدرجہ و احق 
کل ہوگا: 


10771 
d= 3k 
(Zln =kp 


1 


اکر ےکر مل در تار ھا بای ین مقا رک یگ س کا 
دباو ا یک کات کے براہ را ست نا سب میں وا چے۔ 
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2د کا اون (ورجتزارتن- م سن 


Charles' Law Temperature-Volume 
(Relationship) 


پاک اور گے یوک ن کرم ہوا غپار ٹیکنا لو یکو بتر بنانے کے لیے 
کون بر انفرادئی طور لف بات ےا نکی رش نے دما کہ 
ستل وباق پر ایک تل عتتا رکم کے مم میں درجہترارت بڑھانے 
بے اضافہ موتا سے اورت ڑا کے ےکم ہوا ہے۔اھوں نے بای سک 
م ہرایک ڈگ ری درج رارت بڑھانے ے 0٥0‏ 7 کے ابتقداکی مک 
و حصہ بے جاتا ے۔ لا ارک یکس م 0°C‏ اور {°C‏ 


ی بار تیب ۷ ادب7 ہیں و 





t 
Vay ًےعے ھا‎ 
٤ ° 278.15 ° 

t 

ج۷٥‎ = Vol 1+ 

273.15 
e OE 

5 ) ا (5.6) 


ا متام پم دج رارت کے ایک سے پان ےکی ریف بیا نکر کے 
کاک با ے٥‏ کا + 273.15 =۲ کی رع د اکا 
ے اور 0٥٥‏ کو 273.15 = ج7دکھاتیں گے۔ دیچ تار ت کا ہے تا 
پا يلون در ارت پانہ (Kelvin Temperature Scale)‏ { 
طن درچ ارت کانہ (Absolute Temperature Scale)‏ 
گہلاتا ے۔ 

ںای پانے ب ٥‏ ن پا 273.189 
کے برای ا ہے ڈراو ریک ور ہار تلق ا نے پہدکھاتے 
وت ری شاك اتا ل ہی ںکیا جاتا۔ در تار تکاکیاون پکانہ 
در رارت کا تھ مو ڈائرک اص کیل لی کی کہا ہے اور تام اتی کاموں 
میں استعا ل کیا چا تا ے۔ 

پزا رت از ٹر گان پانے بر حاص کر نے کے ا 
کاسیں در 7ارت شس 273 (273.15 زیاد ہج طور پر ) ر 
ےت 

ال رمماوارت6 8 یں + 273.15 = اور 273.15 گیں 


و یمن ںین وق ال ہیا 
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٠ُ 


٢۸ >۷ 86‏ م کال و جار ا ہراک لاک ٢کو‏ پار (Isobar)‏ 
ہک کہلائی ے۔ 

Vo To‏ 0 اگ ہم مساوات 5.6 ین کی مت 273.15٥٥‏ - درک و لو 
ال رح ہم ایک عام مماوات من درج ہہ لطر لے ےک کت ہیں۔ عالان کے مشاہدا ت کی ریما ی کی اگ ر وکر کے ا 
T‏ ۷ ت ت 
087 (5.8) 0 برک س کا م ہو جاتا ے۔ ا کا مطلب ہوا ا 
کے وچووکاں ہوگا_ درتقیقت تلا میں اس در رارت کک کے سے پل 
a‏ ہی رک یس تر بل مو جا ہیں تین مفرشی با خیالی درج رارت یں 


es 
کہلاتا‎ (Absolute 2e٥ پرچیسوں کا جم صفر انا چاتا ےق ر‎ )5.9( r و -صقلہ‎ 


ال رع رk‏ =۷ ق6 کت 

مسقل ری کی بے گس کے وپاوء ان کی مقرار اور ا اکا تا مآیسیں rt‏ دپا اور او درج کارت ھاس انون 
جس می اس کے کا ا ہما کی گیا سے کے فر معو مکی باگڑیے۔ کااتا غکر ی یں ۔ 

مسادات (5.10) ارس کے قاو نک ریاضیالی انظہار ےج ہے اا 
ےک ستل دبا پہ ایک نیہ مقدا رکی یں کا م جس ےکن درج 
ارت کے براہ راست اسب مل ہوتا ہے۔ جارس نے بی دی اک تام 
گیسوں es‏ دبا پم در 7ارت ین پانے كٍ 
مراف ایک سیرک ان ہوتا سے او راگ اسے صف رگ کک بڑھایا جا کے پر 
لای درج ر7 ارت کے۶ رکو 273.1590 َ ری سے ملف دا پ4 
اکل ہہونے وای لائوں کے ڈعلان شف ہوں کے کن مرم تام 
یں در رار تور -273.15٥0‏ ق میں ( گل 5.6) 







م P,<‏ کہم 


2 
"٣‏ 
٥,‏ 
,۲ 
7ر سس ہے 


تی 


5 
72 
5 
عر م 
س و 
و حر جو 
عو تو تن 
ت 


100 0 0 ۔ 
چک یں دح ارت 


شکل 5.6 حجم اور درحه حرارت (۶0) گراف 





او ےک عاش 


5.5.3 کعلو کک قانون (د پا در ارت اق ) 
[Gay Lussac’s Law (Pressure-‏ 
Temperature Relationship)]‏ 


گاڑیویں کے یھہوں میں ری ہوئی ہواکا دہ تقر ستل ہوا سے کان 
آری کےطوں میں بے ا ے اور اکر دبا کوایو می سی ں کی گی ویار 
پٹ سنا ہے سردی کے موم می کی ٹمنڈر کے کے وق تآ پکوگاڑی 
کے ٹاتروں میں ہوا کیا دبا کم وں ہھگا۔ دا اور ور چ کارت ٹل راشای 
تعانق زت کے ینف ےد فی نم ےکی فا اون ی کن 
ہیں۔ اس تانون کے مایت تقل م سی و یکی مقدا رک یس کا وباو 
درج ہ7 ارت کے براوراست تا سب و ہے۔ریاضیالی طور پر 
سح 7 
وk‏ = ستو = ج 

اس کو پائل اور پاس بے ترایز کی اخ کیا لا ہے 
کل 5.7 یں دا2 در رارت (کیلون )مگ راف عل مو جم روا کی 
ہے۔ ا گرا فک ہرایک ایآ وور cor e(‏ 180) ہلا یٰ ے۔ 





400 300 200 100 0 
ڪڪ کا ارت 


شکل 5.7 ایك گیس کا دباؤ _درجه حرارت () گراف 
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84 الووگاڈر ہکا اون ( م _مقرار تاق ) Avogadro‏ 
Law (Volume - Amount Relationship)‏ 

1 س 7 کے ارال اڈ و آووگاڈرو نے ڈشن سے انی 
نظرلے کے متا اورکیییوسک کے اتمادیجھم کے اون (اکاکی 1 )کور 
رن ےک لوش کی ی جوا ج آدوگاڈروکا قاو ہلان ہے۔ اس انون 
کے مطابقی تتا مکیسوں کے اوی ہم س ور 7 ارت اوردپا کی جال 
عالتڑں میں سا موں کی تخراو ماو موی ے۔ اس کا مطلب ےک 
چپ کل در ج7 ارت اوردہا٤ٗ‏ لال رون کک ہم اس کےا موں 
کی تعراد صر موک یا دوسرے الفاظ می سک سکی مقدار صر موا 
راغا طور یرہ لی کے ہی ںکہ 

Ven‏ ہاں :کس کے مولو ںکی حرا ے_ 

(5.11) 32V =k,n 

اول ن ضس الات دار کن 6.022 معلو مک یگئی 
سے اوراسے الووگاڈر وکا مستقلہ کے یں ۔آپ وککیں کک یوی عدد 
سے سے ہم نے مول (اکاکی1 )کت ریف بے بجت کے دوران پایا تھا۔ 

یکی سک تم مولو ںکی حرا کے برا راست تقاسب ٹیل موتا 
ے» معیاری درچ ہ7 ارت اور دإ (8) * ب ہ رای ک گی س کا میں 
ہوگا۔ معیارکی درچہ رارت اور دبا کا مطلب ے × 273.15 
(0°€) درج 7 ارت اور 1 ار(شی ھی 105 کل) دما2۔ بہندریل 
ند رکاپ پان کے قط انجماد( تق ری ) اور فضا دبا کو تلا رکف 
ہیں۔ 87 بای ڑل کس )لا کون کے کے م 
î 22.71098 L mol"‏ - 

چرول 5.2 می پھ رکو ںیک مو رم و سے گے ہیں۔ 

ک یاس کے مولو ںکی حرا کو مث رچ ز ب لطر تت سےمعلو مر کے 


m 
(5.12( ۰۳ 


* پچھلا معیار ابھی تك اکثر استعمال کیا جاتا ھے اور دس سال سے پرانے تمام کیمیائی آنکڑوں میں استعمال کیا جاتا ھے اس تعریف میں ایس ٹی پی وھی درجه حرارت 
ظاھر کرتا ھے یعنی 0*0 (ا273.15) لیکن دباؤ 1850٦‏ سے کچھ زیادہ ھے (8ط ا 101.325) کسی بھی گیس یا گیسوں کے اتحاد (٥ناھصذطدصہع)‏ کا ایك مول 


ایس ٹی پی پر 22.4139961 حج مگھیرے گا۔ 


معیاری محصور درجه حرارت اور دباؤ (7ھ8۵) حالات بھی کچھ سائنسی کاموں میں استعمال ھوتے ھیں۔ ایس اے ٹی پی حالات کا مطلب ھے 298.15 اور 8طا1 
یعنی قطعی 10 پاسکل)۔ ایس اے ٹی پی پر (1 بار اورء298.151) آئیڈیل گیس کا مولر حجم “001 24.7891 ھوتا هے۔ 
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چرول 5.2 273.15 ادر 1 ا ف پی )پر پچھےگیسوں کے لیر 
نی مول می د یه گے رم 





mul‏ لی ویک کیت اور 3ء موارکیت 


ار 

تا 75 (5:18) 
ادات (5.13) کی تب بدا لی وی کے کے نے 
M =k, = k,d‏ )5.14( 


یہاں ٠ک‏ کات ہے۔(3.,14) سے ہم پت ازز کر کے 
ہی سک یکو یکات ا سک مورکیت کے براہ راک ا ےگ 
سے 

ووکیس چو پتل کے اون ء اراس کے اثون او دوگ ڈرو کے 
تالو نک بابندی سے انت سے ال سس مت ا 
ہلا ہے۔ ایی کس فی ہو ہے۔ ہے انا جات ہے کے اڈ بل 
کا ناک کا سان کان O‏ ول تےن۔ 
مل میں ان قا نکی صرف ناس عالات می پایند یکرت می ںکہ 
ا ن براۓ نام تی موجود ہوں۔ بإ تام عالات 

یالرل سے ارا تک کی میں ا ا۶اک کے بارے 
ا پان اب شا ے اون گی 
5.6 آیڑ (Ideal Gas Bia‏ 
ہے تیوں توا ن مجن کے بارے بی ہم نے اب کک بڑھا سے ایک 
مماوات میں کیا کے جات یں سکو ہ مک یی یکس مماوات کے 
یں۔ 


7 1 7 : 
”اھ ۔ جا ال کا قانون 
رت چا کا قاون 
لم اور ۷٣۰‏ اوگ ڈرو کا قاون 
اں رع 
nT‏ 
Vo—‏ 
7 )5.15( 
nT‏ 
V=R—‏ 
(5.16( 


جہاں R‏ تاس ب کالہ ے۔ 5.16 کی کیب بے ن 


اچ 
pV=nRT‏ )5.17( 
pV‏ 
ہے 7 
nT‏ (5.18) 


۸ کوکیس مستقل کے ہیں ادد یا مکیسوں کے لیے یسا رہتا 
ے۔ لپزا ا کو آفاقی گس مستا (Universal Gas‏ 
ceran‏ می کت یں _ مماوات 5.17 21 یئل کان ساوت 
کہلا ی ے۔ 

مساوات 5.18 با ی سےکہ ۸ گی تمت ان اکائیوں ‏ مر ے 
نس میں٣‏ تر او کی اکن یی جال ے۔اں ادات ین اکن 
سض تبت معلوم ہوٹو چو ےکی معلو مکی ای ہے ان ارت 
سے چم دک کے یں کل و ات اوہ ناک یکن کے ٦ا‏ 
مو لک م یہاں ہوا کوک لن ۷ اور زور ور تل 
ہیں۔ سادا تک س کی لیے استعا لکی اتی ے ان عالات 
شس چ بیس کا طر کل میا مط زک کی سمت ہوا ہے۔ 1 مول 
ای یی کک جم الیس فی بی عالاتا ین 273.1519 اور 1 ہار دبا( 
1L mo‏ 22.710981 ”تا ے۔ان عالات س ١‏ مول ٣ژ‏ ل 
گوس کے لے کی تمت مندر ڈیل طریئے سے بھالی جات سے۔ 

_ (10°Pa)(22.71 ×10 *m?) 
(1mo1)(273.15K) 
= 8.314 Pa m3 ۰۰۶ mol’ 


= 8.314 x 107 bar LK mol’ 
= 8.314 J ۲۶ mol" 





اد ےکی عاتیں 
پیل استعال کے گے ان الیس نی پیا عالات ( ٣۰‏ اور 1 فضا دہا52) 


R‏ ذر1 x 102 L atm 71 mol‏ 20578 :8 ہولی سک 
٢ڑ‏ لک مماوات چارمروں ر ا ر 
yT‏ الت کا یا نکر ہے اپزاء نے خال کی 

ہاوات (Equation of State)‏ بھی کت ہیں۔ 

اب آل کن شارات طرف وایں کے ہیں۔ ہے 
ay‏ 
ین مقار کے درج 7ارتء م اور دہإاو ,7ء ۷ اور رم سے ۰1> 


و۷ اود رط مل تپ رل ہورے ہیں نہ مککیھ کے ہیں۔ 





PıVı _ nR‏ اور NR‏ _ و72۷ 
T2 T‏ 
و اوطز _ PıVı‏ 
ے £22 ے 411 
75 27 (5.19( 


صسادات (5.19) ؛ہت طیرصاوات ے۔ا اکر ويرول ںس کل 
تی اکا تیت علوم ہو جا معلور نیروک ر نت ادات 5.19 
سے معلوم کی پاق ے۔ اس ساواھیتاو ظز کس اون 
(Combined Gas Law)‏ بھی کتے ٹیں۔ 
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5.1 کی اشیا کی کات اور کیت صد Density‏ 
Molar Mass ofa Gaseous Substance)‏ 


آل از ار ا کے اف وی پات 


چ- 

9 

V RT 
م کو ہی ترب لکرنے پہ یں اکل وتا سے‎ 
MP 

(5.20) MV RT 
(5.21) تج چا‎ ے١‎ 
‫ 25 “M RT 


مارات 2 6 تخب و ےی ی آ۴م ات 
معلومکرنے کے لے ای تاق حصل ہوجاتا ے۔ 


d RT 


(5.22) 7 


92 رہگ دبا کا ڈاأشن کا تارن (Dalton's Law of‏ 
Partial Pressures)‏ 
جان ئن نے 1801 س ے اون شع کیا تھا۔ اس کے مطاان 
خر یکیسوں کےاآیٹ ا کے زرب ڈالاگ کل دپاالقرار یگیسوں کے 
جوک دبا کے ہراب ہوتا ےسک وہ دبا جو س ای م کے بن میس 
د ا درج ارت پر الس ۔گیسوں کے آہیزے میں ایک 
روکس کے یڈ اکا با جزوگی دبا کہلاتا ہے۔ریاضیالی و سر 
) تقل مہ ر( Pa = Pı+P2+P3+......‏ )5.23( 
Poa U‏ 8 کے کے کے ذ ربچ ڈالاگیاکل دہاڈٴے 
اد رہ تہ جو وی رہگیسوں کے بر وی د با ہیں۔ 
ہیں مام کد پان ےیہک کا ہیں۔اہزاددم لوب مو 
کی کک یں ا ا ری کن کک ان کے ن نشین اٹ 
بھی شای ہوں کے پالی کے بفارا تکوگھ )کر ےس کیا چا ا ےی رشدہ 
ارات کے ذر یچ ڈا(اگیا دبا tl (Aqueous Tension) 3 î‏ 
ہے ۔مخفلف درج رارت پر پیک آ تا جدول 5.3 ٴں دیاگیا ےن 


یزم = وغرط (5.24) 


154 


جدول 5.3 پا کا آ یی تا (ابقارا تکا دباو ) دیج ارت ا 
کے ور پہ 


ان 
0.0060 295.15 0.0260 
i 15‏ 0.0121 297.15 0295 ک جح 


ا 288.15 | 0.0168 | 299.15 | 0.0331 | 
293.5 | 0.0230 | 303.15 


مول کسر کی ملح میں جزوی دباؤ 
ان یجیے در رارت ۲ V+ a+‏ ہیں قر یں بارتب ول 


دا4 رص ومز اور ید الق میں ءلو 
n, RT‏ 





)5.25( 
NRT‏ _ 
عد ہے (5.26( 
NRT‏ _ : 
Pg > 7‏ )5.27( 
ال ہہ »یہ اور یہ ال کسوں کے مولو ںکی تراد ے ای رح 
کل دبا کے لے علامت موی 


Pı + P2 + P3‏ > رط 
RT RT RT‏ 


ER E‏ 90ل 
RT‏ 
کر بس (n, +n,‏ = )5.28( 
2 ۰ 7 
رط رص سے مک نے یں اکل ہوگا۔ 
Pı _ n RTV‏ 
Ptotaı n +ny+ng J RTV‏ 
E 1 = XxX‏ بے 
n+ny+ng n‏ 


n=n, + وت‎ +n Jl 
ب کی سکا مو لک رکہلاتا ے۔‎ i 
ا کم × = زمر‎ 
ای طرںح باق دوگیسوں کے ےکی مرک کے ہیں۔‎ 


Py‏ و = وط[ اورپ ٥‏ × = و0ڑ 
پا ایک عام ادات اس طر کے کے ہیں: 
Bex‏ )5.29( 


چا اود ہد اتی یگس کے بزو وبا اورمو لک ہیں 8 
کیسوں کے1 میز ےکاکں دبا معلوم ہونذ منفروکیسوں کے زر لیر ڈا لے 
گے دبا کومساوات 5.29 کی برد سے الا جاسکتا ے۔ 


مل 5.4 

ون ورای کن ےا سی ےک ےہ 0زا جن 
اور 167.58 بوك ے۔ اگرسلیپڈر می ںگیسوں کے آ مز ےکا 
دبا 25 پار سے ای آمیزے می ڈائی کن اور تو ن کا وی 





دبا کیا موک ؟ 
. 70.6 
ڈائ یجن کے مولو ںکی راو n‏ 
2.21 مول 
167.5g 8‏ 
نیون کے مولو ںکی اراو = 20g mol?‏ 
= 8.375 مول 
٠‏ 221 
ڈائی کین کا مو لم 292+7 
227 
7 10.585 
O2‏ 
SOD ۱‏ 
یو نکا مو ل کر = 2.21+8.375 
=0.79 
دور ےط رل سے 
ہو نک مو ل کر OE‏ 08 
= 0.79 


سک موی وباو 
نک وی واو 


مو لسرم کل وباو 


(25 bar)x 0.21 








او ےک عا 


S25 Bar =‏ 
نیو نکا جز وی وباو = 0.79 bar) x‏ 25( 


19.75 bar = 


5.7 گیسو ں کا رک سا ینظرر 

(Kinetic Molecular Theory of Gases) 

اب کک تم نے ان توا یں ( مشلا پاک قانون» چا کا اون وشیرہ) 

کے بارے میں پڑاتھاے چوس امتیراتوں کے ذر لج ہر گاموں میں شن 

کی بنیاد بال کے کے مشاہدات قر بیانات تے۔ اعارا کے 
ات تر برکرنا اتی ط را ہکا ایک اہم پہلو ہے جو یں مہ تاتا س ےکوی 

ایی ناس نظا متف مالا ت ل م کے ط زی ل کا اظہا رکڑتاڑے۔ 

اہم ایک مرحبہ جب ربا خان قاعم مو جاتے ہیں ت سادا ںکو ہے 

بس ربا ےک ہنظام ایس ع رزگ لکا اہ کیو ںکرتا ہے۔منال 
کے طو رگاس کے ٹوا مین ےی نکو یکرنے کک تاج کے 
میسو ںکودہاتے ہیں تو ا نکا دبا بڑھ جاتا ےکا جم نی انتا چا یں 
ےچ ی کی ووا ا ای رک ہونا ے؟ اج 
سوالات کے جواب دیے کے لیے ایک نظ ےی نکی کی سے تبوری 
ایک اژل مون ے( ن اک ضور ) چو “یں تار ے مشھا برا یکو 
تر طورپ ھن یں مدرکرقی ہے۔ دولر جگیسوں ےط رز لک قرت 

کک کوش کرم ےرک ان رن (Kinetic Molecular‏ 

ll Theory)‏ ے۔ 

گیسوں کے کی سا یتر ےے کے روات مندج ولل ہیں- 
مفروضات ام اورسالموں سے تلق ہیں چو کے ہیں پا کے ءازا 
جاسکنا س ےک بیگیسوں کے خورو نی ماڈ لکی توم یی کرجا ے۔ 

٠‏ گی ای ذرات (انٹم یا سمالمات )کی ای کک رتعداو قل 
مون ہیں جو ات گچھوٹے اود ایک دوسرے سے ام دور ہے 
ہی کا مو ں کا یئم ان کے درمیا نکی ای چگ کے م کے 
مقا لہ می تقائل نظ رانداز موتا ے۔ اکیں نق کیت مھا جانا سے۔ 
ىہ مطفروض ہیسو ں کی بہت زیادہ دہائۓ جاک ےکی صلاحیت کی 
وضاح کرت ے۔ 


A 


7 
٦ 
0 4 


3 
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ایک عام دیج رارت اوروپاۃ رکنش کے ذرات کے درمیا نلو قوت 
مشش ہیں ہو ۔ اس مغرو شلوا ںقیق تک مایت حاصل ےک 
کسی پیل ںاور اتام ہیں ہیں جوآئیس تاب ہو ے۔ 
VEG ol‏ 
ا ے ہیں۔ اکر ذرات سو نکی حالت یل ہے او رتضیل چ 
گی رت نکی سکی ای ستقل فک ہوتی جوئیس پا یکی ہے۔ 
یں ات ی یں ن رت نی ا کے 
ہیں۔ دہ آئیں میں اور نٹ نکی ولوار E‏ ل زی نکی ولوار 
سے دات گرا ےنپ میں ی کس کے بعر با پڑت ہے۔ 
گییس کے را کی کککرا مل طور پر الا سک (٥ادد11)‏ :و( 
ے۔ ا کا مطلب ےک بکگرانے سے پیل اورکرائے کے بعد 
زان یں کان ی سے۔کھرانے وا لے رات کے 
درمیان انی کا تادلہ ہوکتا ے۔ا نک اراو توان پر ل 
کن ہے جن ا نک کل تو زائی یکساں رہتی ہے۔ اگ حر انا 
کی مون ت سالمو ںکی کے رک ہا اورکیسمیں جیٹھ ہا یں ۔ 
یران کے برخلاف ے ج وک مشاہ س٣‏ ےب 

ما الیک امیس وت کس کے تلف زرا تک رفا رف ہونی 
ہے۔ لبا ا نکی رک فواناکی تف ہوئی ب رو لے 
کوک کے یے ذ را ترا سے ہیں۔ تم نو کر ے ہی ںکہاا نکی 
رقار برل انی ھا میں اکر قام ثزا گی رشا ر کہاں 
بھی ہوٹی تو اماف تصاوم اس سانی تکوش مکر دبا ا ذرات 
کی رفا ملف موی سے جوستتفل تپ ربل ہوٹی رہتی ے۔ می دکھنا 
کن ےاگہ چان ہیی جو ری ہے بجر اک نا 
درچ ارت پررٹاری ا 0ك ہے۔ 

اک اسیک سال کی رفا تقر پذ مر سے ا سکی مکی نو انی کی تیر 
پڑ می ہوگی۔ ان عالات یش ہم صرف اوسطط کی تو اناگ ی کی بی بات 
کر کے ہیں۔ جک ری میس ےش کیا جانا ہ ےک ہک کے 
اون کی کی پناک ن وو حرازت کے از راسف 
اسب می مون ہے۔ ید یھ گیا ار کر یں 
کے پرا کا واو ما گرم کے پنوس کے رات 
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کی جک تاا بڑھ ہا ے اور ہے ہر نک ولوار بے زیادہ اورتیزی 

ےکر اے ہیں نھس سے دبا زیادہ تا ے_ 

یسو ں کک کی ر میں مل کیشنوں ون لان کے کے ون 
کے تما قوانی نکونظریانی طور پر حاص لکرنے ٹیل بددکرتا سے ۔کیسوں سے 
رک ترک نار رک یگئی تا محسبیات اور شی نگوئیاں م نی مشابرات 
کے اھ تفق پا یگئی ہیں اوراس رح اس ما کی ری لوتام کر ہیں۔ 


5.8 تق یکیسوں کا ططرزگل ٦‏ یڈہ لکیس طرزگل ے 
راف (Behaviour of Real Gases:‏ 


Deviation from Ideal Gas Behaviour) 
مشابرات اک ی کل‎ Uh مارا یسو ں کا نظ مانی‎ 
کھا جا ے۔ وشواری ا وقت پیدا کک جا ا ی‎ 
کرس عدک۰ک 17 و تل یکیسوں کے یقی دبا جم ء وجرا رت‎ 
کے تل یکو وہراتا ے۔ ای ق کی جا گے لیے پھرکیسوں کا م ر‎ 
گراف جیارکرتے ہیں وئر تل ور رارت ردو طف ہوجاۓ‎ 
ED O کک تاون) اور تا مگیسوں کے وع‎ (٤ 
حور کے متوازی سیرک لاکن ہوگی کل 5.8 273 ل ف کسوں کے‎ 

ےی اعداووشارگ یرو ے تار گے گے پلا کو دکعالیٰ ے_ 





شکل 5.8 حقیقی اور آئیڈیل گیسوں کے لیے ۷م بمقابله ور گراف 


کی 


٠. 


ہت اسان سے دھا پاتا چک تقل ری رارت عمق جھوں 
کے ۷م نقابللہ دو گرا ف ایک سیرک لا یں ہے۔آئ یی لکیسوں 
سے ا۶ا ف ام سے دوظ رخ ےکی ار ہیں ڈائی اڈ روشن اور 
کے لیے کے کے د بڑھتا ہے ۷م گی قد ری ت و 
نون جیےکاربن مونو اکسا یڑ او کین کے معامے میس ووسر کا 
گراف دیکھا گیا ہے۔ ا نگرافوں می پیل ہآئیڑی لکیس ےی اخراف 
ہے۔ وبا یڈ ھن کے ات م کی تررق ے اورکمترین کک ہا سے 
جو یکا سک ینف تر ے اس کے بح دم کی تر اضاف موتا ے 
اور ای کے بحر ی میڈ لگا سکی ا یکو پا رکرتا سے اود ای کے بعد 
سمل شبت راف وکھا ا ہے۔ اس سے فام ہوا ےک ینیقی نہیں تام 
عالات می لآئیڈی لاس کےط ری ل کا اجا ںکرکی ہیں۔ 

آل سے ا۶راف الس ون کی نظ رآ سے جب واو 
بمقابلہ م کا گراف مایا جانا ہے۔ ر کی جیاد پہ عاصل سے گے 
آدادوشار تق یکس کے ) کے و بام کہا کو بای تقاون کے ذ ر لیے 
( یسل گوس کے) نظریائی اعداد و ار ےگراف بر مبق 
(Coincide)‏ ۶۶۲ا چا بے شحل5.9 میں بک راف وکنا نے گے ہیں۔ ےپ 
ظاہر ےک ہہت زیادہ دبا بر ا کی گی جم صاب کے گے ہم سے 
ا ہر اش بے گے اور صاب کے گے ہم ایک 
لیے کے نز د یک رای کے ۔ 


ر 
< د)و 








aS 


شکل 5.9 حقیقی اور آئیڈیل گیس کے لے دبائو ۔حجم گراف 


ماد ےکی میں 


ہے دیا گیا ےک تق یکمیسیں بھی الات میس پک کے تانون 
پاس کےانون اورآوگاڈرو کے تانو ناسل طور پر اتجا ں ی سک رت ء 
اب دوسوال پیدا ہو بل ۔ 
0 میسو ںکا میڈ ریکل سے ارا فکیوں ے؟ 
(زن) و کون ے عالات ہیں ج بی ںای ڑل طرزگل سے احراف 
کر یں۔ 

پپیلے سوال کا جواب یں مل جاۓ گا ار ہم رک تر کے 
مفروضات پر ایک باب رن ڈالیش ۔ ہم میں س ےک مکی نظرلے کے دو 
مطردضا ٹنیک یں ہیں۔ 
(a)‏ کیس گے ا لیے رمیا نکوئی ور کشش ہیں ے۔ 
( میس کے امو نک ہم ای کے ذ ر پیر یکی چ کے متقايلہ س 

قا نظرانداز موتا ے۔ 

اگ رمفروضہ (ھ) ی ےت وکس کی رق نہیں ہوگی۔ بہرحال تم 
پا ے ہی نکاس ڑا ہونے اور دہاۓ جال ون تھ س ت رل کل 
ہیں اود ہک یک ای رب بی ہو TEN‏ ے۔اںک 
مطلب ہ کہ دائ تو ٹس اتی قوی ہی ںکہدوتھوڑے سے مم میں الیو کو 
زی نے سے روق یں اروق 00 کی ےو 7 تجر کی دشار 
(تضیقیگیس) اور نل تالو (5ھG (1e1‏ کے ڈ رل حاب کے 
گے اعداد وشار کے دبابتقا لہ مکراف میس انطباقی ہوناچاہیے- 

تب لیس ںپ می لک سقوا نین سے ارا فکر تی ہیں کیان کے 
سال ایک دوسرے سے پا ہم ور لکرتے ہیں۔(یادہ دبا رکگیسوں کے 
سال ایک دوسرے کے بہت نز دیک ہو کے ہیں ساماتی با ہم درک 
شرو ہوچاتا ے۔ زی دہ دبا یر سام مک ولواروں سے ورک لوت 
سے یں را ے کوت وہ سای قور ششش کی وجہ ے دوسرے ا موں 
روا E‏ یی جاتے ہیں۔ ےسا موں کے ذر لہ مکی ولوار 
ہڈا سے گے دبا وکوت کرم سے ۔ اپ اڈ ل کس کے مھا کے میس کی 
کن کے وریا وباو م موتا ے۔ 


an 





- 7 real اف‎ 


کن + مشاہرالی وبا 


بیہاں ھ ایک مستلہ ے۔ 


ہو:0 )5.30( 
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اج تو تی بھی اتم ہو انی ہیں۔ دانع پا م دوک٥‏ لکم فاصلا تی بام 
کنل ہہوتے ہیں اود یراس ونت ام ہوتے ہیں جب سام ےتقر یب ایک 
دوسرے د ہوں۔ ہے عالت زیادہ دپا1ٗ س مو ے۔ دا 
تو یں امو ںکو چو ےکن تقال وخول پڑم ےکرھوں کی رع برعا 
کر ےکی ون ہیں۔سا موں کے ڈراک ر گیا مبھی اہم ہو جانا سے 
یوک ٹم ۷ یں رک کمرنے ا وہ (V-nb)‏ م ہیں رود 
ہے ہیں * جہاں دہ خووسالموں کے ذروبکی رمیا تقر ببا کل جم ے۔ 
یہاں ط ایک مسقلہ ہے۔ دبا اود م کے لیے ارکا نکو م اظ ر رت 
کكصھ""" .5 کواس طر حعککھھ کت ہإں_ 

2  |)۷۴ nb) = 

ماوات 5.31 وك زرا ادات (Vander Waals‏ 
Equation)‏ ا ے۔ اک ادات میں ۷ز رک ی 
تحرا کو تلا رکرتا ہے۔مستقلہ ھ اور دا ون ڈ روا ز سنت ہلا ے ہیں ان 
کی ت وت ر 
ین سا یتو کش ش کی وسع تک پاش مون ے ادر ہے در کرارت اور 
وباو تحص یں مو _ 

بہتاکم دبا کی ین سالھی قو یں اہم ہو ہا ہیں۔ جب ہا ے 
رت م اوسط ئا ےا کے ااا ل پروللت 
کے رنت ں٦‏ ہا ے ہیں ق یس ۲ی ڈ بلط رل اس 
ونت گا ہرکرکی یں جب درج رارت اور دباو e‏ 
ٹین سای تو تا بے نام ہی ہوں حخبق یگییسیں کر نل فرظ 
وقت نا ہرکرکی ہیں جب دبا عفر مت جاتاے۔ 

ائیڑڈیی طرز کل سے راف کی پاش کپ رسای یل 
(Cbmpressi bility Factor)‏ 2ک اصطلاح س کی جا ی ےج 
ال p۷‏ اوآ ےک ہت کی کل میس موتا ے۔ ر یاضیاگی طور 


4 





(5.31) |+ 


pV 
n RT 


یڑ لیس کے لیے تام درج حارت اور وبا کے لے Z=1‏ 
ہوا p= NRTA‏ نے از کے را ھک راک ایک نی لان مان 
گا جک پا حور مے مت اتی مرل کل 10 5 )سا نگعسوں کے لے 





)5.32( 
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جآ یڈ ل ط رز گل سے ا۶ا فک پی ہں۔ے کی تمت اکاکی سے اراف 
ا 


pV/nRT‏ سز 
5 





0 200 400 600 800 1000 
p/ bar 


شکل 5.10 کچھ گیسوں کے لیے کمپریسیبیلٹی فیکٹر میں تغیر 


زنک وباو ت مگمیسیں جو لعا کی ہیں ا نک 1د 27 ےاور وہ آیڑل 
گی سکی طرع ط رز لکرتی ہیں۔زیادددبا و رقا مکیسوں کے 1 < 2 
ے۔ال نکودپانا زار شکل ے۔ ریاف وبا یر زیادو کسوں جرگ 
Z <1‏ ہوتا ے۔ پناگیسیںک یلیل طر زل اس وتك اہ کر فی یں 
پان نے وک نیا م اتتا زیادہ ہوکراس کے متقا بے یں سا موں 
کے لے مکونظ را ندا زکیا جا کے االفاطط وی رگیسو ںا ر اس رف 
آئیڈڑل ہوجاتاے جب دبا ہہ تکم موتا ہے ۔کو کم سکس مرت یآ ڑل 
مس انو نک اتا اکر ہے ا ںکا ا رس 7 مابیت اور درج زارت پ4 
تا ے۔ وہ درچ 7 ارت رن او کی کس ی دبک یی بول 
یسح تک ٦ڑ‏ لس ت انو نک اتا کر ہے پائل درجترارت باک 
لوا ٹ (ll (Boile Point)‏ ےک کس 1 پل لوا کٹ ا 
فطرت صر مون ہے۔ اپے نل لواٹ نے ای ال 
رز سے شت انگراف دکھالی ہیں اور 2 کی تمت ایک ےزیادہ مو 
سے۔سالموں کے ورمیان قوت شم کت مم رہل 9 لوا کٹ 
سے بی ہیں پیل دباو جس بوعوت ری کے اتی ج کی تمت می کی 
دعا ہیں ج ای کمترین تمت کک ی جانا ے۔ دبا زیر بڑھانے 
ے2 کی تہ لس بز ہے۔ ندرج بالا وضاحت بدکعائی ےکم 


3ح 


داو اور زیادہ درچ رارت ہیں شال ( یڈیل ) ط رزگ لک اظہارکری 
ہیں۔ برعالا تل کیسوں کے لظف ہودتے ہیں۔ 

ار تم متررج ذیل ارات Dea)‏ کو یں ٹوب کی 
اقبت ینز کرت ا یچو 





سا )5.33( 
e‏ 5 کس = میں۷ مماوات 

وو میں 1 ےا تمت رک ب 
4 ج (5.34) 


مماوات 8,34 سے کے سک ہی سک کی عھلٹی یل ری کج کے 
تی موا رم اور ای کے اس مور مکی بت ٹا سے جب و وکس اس 
ور چ رارت اور وباد شال ہ۶- 

مندرجہ وہ کش میں ہم وکاعیں ےکی حالت اور رش عالت 
س فرت کرک نکی ے اور رٹ قکو ہم بب کم م اود بہت زیادہسالمالی 
خن و زا لے می کیی مال انل ہے کے ہیں م ہیں 
ھے یکس طر حکیسوں ےآ کو تفرم کے استتعای سےگیسوں کے الات 
کی شی کو یکی جات ہے۔ 


(Liquifaction of asê UE کن‎ 5.9 


کسی لے و ام ور رحرارہ الق ےتا ق کل اعداد وشا رگاس 
اوررق عالت کے ےرک عالت ں سب سے یی اس این راوز 


نے کارن دای 9ے لی کل کے تے۔ اس نے لف ورجر 
رارت پرکارین ڈائی کاڈ ےآ وترم پلاٹ کے (شگل 5.11)۔ 


بعد می ہے پا گیاک قکیسیں پک ای طز کا ط رز لکرتی ہیں جیے 
سک کارمین 1 کڈ اینڈ دلوز نے دیا کہ او درج رارت بے 
تسوت رم مزال یگ کی طرح و ئے ہیں اور بہت زیادہ دبا ےکی بہت 
ا کس تھا تک 
کل بلق ے اور اعداد وشار شای ط رزگ ا ارا ف دکھاے ل 
IIE 98°C‏ 73 فال دبا تکس بی رک ے 
(ش ل11 وش نظ ع)_ 


اد ےک میں 





شکل 5.11 مختلف درجه حرارت پر کاربن ڈائی آکسائیڈ کے 
آئسوتھرم 
73 فضا واد گی مت رن کا رین ڈائی اکسا نظ رآ ے۔ دج 7 ارت 
30.8۰60 کر ا 1٣اک‏ نال درجۃارت (ی7) Critical‏ 
Temperature)‏ گہلاتا ے۔ ہے دہ زیادہ ے (یادہ درچ ارت ے 
جس پر رت ق کارہن ڈائی کاڈ اظ رآ ے۔ اس در رارت سے اور 
رس پل ے۔ فا گل درج ارت ری سن کے ایک مول کا م 
فال م ( ی ۷) اود ای درج کارت پر دبا فاصل وباد ر8 ) کھلاتا ے۔ 
ف گل در کارت دبا اورم ن صل مسق کہااۓ ہیں۔ دبا س زیر 
اٹاف رت گت ڈائی 1 کو رید دیاتا ہے او شی ری زۓ 
( یچین )کی صلاح تکوظاہرکرتا ے۔ ڈعلان رم ےآ یس وتر مکوظاہر 
کرتا ہے۔ کے سے پیک کے نے میس د با یس زی سے اضافہ موتا سے 
جو رش یی نکی م ملاح تک ظا رکرتا ے۔ 30.98۰0 سے 
بے کے س کا طرزگل تتاف ہوا ے 21.5٥٥‏ پر کارین ڈائی 
کاڈ نہ کک ب یکی رق ہے قط پک ناس تھی رق 
ظاہرہوی لے نز 4 د اول ر ا ان کین اور 
Es‏ وی ا اک سار موجور مون ہیں۔ دبا کے رید 
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اتال ےت میں زیو ہم سکیف ہوئی سے یہا ںک کک نقطہ م کک 


تچ پا ہے۔ نقطہ ع پر تما می سک ی یف ہو ہا سے اور دبا کا مز 
استتال رق کوش وا جیا کہ ڈعلان سے نا ہر جم ر۷ سے 


Vg‏ ےول پیا د سے دبا میس رم سے وم تک تی زی سے اضافہ ہوتا 


ہے(شل C-)5.11‏ 30.98 ( فا گل درج ارت ) سے ب ایک 
تی بی دقان دکھاتا ہے ۔کم درج رارت پرصرف ای لئ نکی لاگ ی 
بق ے۔ فال قط بآ وترم کا 5 حصہ ایک نقطہ میں سم ہو اا 
سے۔ لیا تم وکت ہی ںکشل 11 و می اک نقط ےک کسی 
ا ہے۔ ایک نظ جیہا کہ 0ا رق مال کنا رکرتا ے 
اور ایک قط جنپ رک شحل کے علاقہ کے اندر موتا ےکا رین ڈ ای 1 کاڈ 
کی اوی ات کن ن ا ے۔ تا مکیسیں تفل 
در چ7 ارت پ دیاے جانے £ (Isothermal Compression)‏ 
ایا نی طز دض ار ہیں یما ککارین ڈائی کاڈ کا سے 
رجہ بالا بث ہے سے کی طا موتا س ےکہاماعت کے لی ےکیسو ںکوان 
کے فاص درجرطرارت سے پیک من اکنا چا بے ۔ فال درج 7 ارت 
یسیا وہ زیادہ سے زیادہ درج رارت ہوتا 8 کی 
اعت مل ہوقی سے۔ تت ليکہلائی جانے والی ای یگیتوں شن 
گیسں جرح قوت کیل شبت اخراف معان ہیں )کی اباعت کے 
لیے نٹ کرنے اور پیا ےکی ضرورت موف ہے۔ پیا کے سے سا سے 
ایک دوسرسے کے ری بآ تے ہیں او رخ اکر نے سے ال نکی رک میں 
کی وا موی ہے اہن ٹین سای با ہم کر تر بی اورست روس موں 
کو ایک پگ با ھ رھ سیت ہیں اورک رق می ت ربل مو ہے۔ 
یکن ےک گی کو ریقی یا رش قکوکنس میس ایک ابی ےگل کے 
وراد کر کن ےن ین بیش بی ایک ر (99 دم موچور 
ہوٹی ہے ال کے طور پرشحل 5.11 مین ہم درج رارت مل اضانہ 
کر کے لقطہ ۸ ے ٢‏ کک عمودی طور پر جات ہیںء پھر 2 دبھ 
تزارت پر سکودیا را آ یسون رم کے ذ رل( آ ورم 31.1۰0) 
قط 0 کک کے ہیں۔ دبا یس اضافہ ہوگا۔ اب ت مکمودی ور پہ چ 
کت د کی طرف در حار کوک )کے ہو ۓ کر یکر کے ہیں _ 
یىی مم اض لآ تی سدفھرم پر فققطہ 11 س ےگ ر ہیں کے یں رق حاصل 
ہوک _ جعارائل رق مل ہوگا لین تپ یں کے اس سلس می می بھی 
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دو جروانے متام ےکی ںکز ری گے۔ اگ پیل فال در کارت ے با 
جا نے یش بی ایک نم(٥‏ ط۲) شس رق ےب 

ا طر حکیصی اور تین عالت میس ایک تسل ہوتا ہے۔ ام لل 
کک پان کے رن اکس کے لے اصطلا ال (0ن:1ئ) کا 
اتا ل کیا جاتا ے۔ اس طرں رت قکوایک بب تکٹی ف کم کی نکل میں 
دیکھا چاسکنا ہے۔ رق او رکس میں صرف اس وقت بی فر کیا ہا کت 
سے جب سال ا سے فا گل درج رارت سے بے ہو اور ا کا دہاواورٹم 
را ہو وکر اس حالت ٹن رت E‏ 
یش ہوں کے ایک ویر کے وای ر بھی نظ رآ ےکی اس مکی 
خی رموجودگی میس ووٹون حالتوں میں فر کر ےک یکوئی بنیاوی جرب نہیں 
ے۔ کل درج ارت ہیں محالت مل رم آپتآہتے اور 
ریت ری ے۔ رووں ۶۸ کیا ہے وای ہرم ہو ای ے 
(یین5.10.1)۔ وبڈ ڈا لک ایک چک دہ مارک ےج 
ماع تک پاک ے اور یرای SAL‏ ۔کار بن لی 
کا یں اپنے فاصل دج تارت سے تن ےکارہن ڈائ یسکس کڑ ارات 
کہلا فی ےھ عام اشیا سے فاص ل سے جدول 5.4 دیے گے ہیں۔ 


جدول .5 ہے ایا کے ف ل ساق 


0.0956 co, 
2 


سل 5.5 

99۶۷۷۹۷۸۷۸٦‏ ××" ۷م 
یی ۰/۶۹۰۹ وسح > موتا ے۔ 
ا موا او رکا رن ا فک در حارت ا 


0.0577 
0.0900 


0.0744 





405.5k‏ اور 304.10k‏ ہیں ان ٹیں ےلو ن ی تس پیل 
رمق بے گی جب آپ انیس 500 سے ان کے نال درج 
رارت کیک ٹھٹ راک رنا شروں اکر نا کے 


گل 
ا موا کی اباعت پیل ہوک ی کیرک ا کا ٣٥٢‏ ا 
کت CO,‏ ک لاف کن زا ا کر ےکی ضرورت 


ہوگی۔ 


0 رق (Liquid State)‏ 
سن سے ی بن تا اک اد 
مضبوط مون ہیں۔ رف اشیا یٹس سالمات اسم قریب ہے ہی کان 
کے دران جل وب تم مون ے اور عام عالات میں ریق اشیاگیسوں 

سا مل ہزیو ہف مون ہیں۔ 

یی اش کے سالما یں میں بین سای قو کشش کے ذرلچہ 
بڑےد یے ہوتے ہیں۔ ریق ۴ م ین مون کوتسا ے ایک 
دور ے یں ہوتے۔ بہ رعالء رك ایا کے سان ایک 
دوسرے کے اس ہےآسانی سح ےگز ر کے ںای لیے رق اشا بہہ 
نہیں اٹ بی لاق ا در اس بت کی کل عتا ر کن ہیں جس 
میس این رکھا جانا ے۔ 

تہ زی یککشن میں ہم رق اشیا کی چن ر تی خصوصیات کے 
بخارائی دبائ اتا یورٹروجیت کے بارے میں بڑھیں گے_ 


5.10.1 بنارا 15 (Vapour Pressure)‏ 
الوا لے 7 رش سے جوک طور پرجھردیا جا ۓ لو 
رن کا چ حص بخارات مس تب ل ہکۂ بش کے باق مک کرد ےکا۔ 
لو ری کی رمک اور ارات کے ڈر لچ دلواروں پرڈالاگیا واو 
9ل ا و ےا در کے ار ی وا ےا 
نر او رس ٹیر کے ورمیان ایک وازن قائم موجاے گا۔ اس مقام پے 
بنارا واو وازن بغارافی (Equilibrium Vapour 3l»‏ 
Pressure)‏ یا o‏ بخارائی دا (Saturated Vapour‏ 


Pressure)‏ گہلاتا ے۔ Sz,‏ درج رارت 4 2 ہنا ے۔ 


ما ےکی عاش 


تی رن کے بخارائی واو کا وکرکررۓے وف درچ 7ار تک ال د ینا 
غروریق ہے 

ج بی رق ےکوی کے ہوے بن ںگر مکیا جانا ےلو 
رن کیا میرح سے موف ے۔ ال در ارت بے جب رف ق کا بنارا 
دبا یروف دبا کے برای ہو جاتا ےن خی رق میں طرف ہکن نے 
اور ارات آ زاوی کے سات اس پا ں کیل کے ا ری 9.7 
اترر نتر کل جن شکہلاتا ھے. وو ارت چپ ریت کا بغارانی وبا 
برو دبا کے برا ہو جاتا ےلو وہ ا واو بر ج کا درچ رارت 
(Boiling Temperature)‏ اتا ے۔ یل 2ي ا 
ایا کے بنارا دا لف درچ آزارت ہرديے 4 یں 1 اج وسفیر وباو 
پراہا لکا دج ترارت عام قط جو یہلا تا سے اگر پا14 پارے لو ید کا 
معیاری نقطہ جو لکہلاے گا ۔ کی رت کا معیاری نقطہ جوش اس کے مام 
وی وٹ سے پم وتا ےوک 1 پارو 1 ا N‏ 
ہعنا ے۔ فی کا عام نققطہ ج 100°C‏ 373(0) ہونا ے۔ این کا 
معا ری نقطہ جو 99.690 (372.6) ہوتا ے۔ 

زیادہ اونا فضا ک داد م ہوا ہے۔ ای لے زیادہ اونا 04 
مور ق ےی وزارت راطق ںوتک پہاڑوٹی 
ہپ لم دیج رارت باب ہے ہا وہا ںکھانا پانے انج بی رور 
استما لک جات ہے۔استنالوں یس سجن آلا تکوجراٹھم سے پا کک کے 
(Sterilization)‏ ¥ ٹیس اپاما چاتا سے جہاں ورا پروزن رکھ 
کر دبا کوفضائی دبا سے او ہے بڑھاکر پان کے نقطہ جو کو بڑھایا جا تا ہے۔ 

جب رن یک ند ن کر مکیا جات چا ال ہی جوش نی ںآتا۔ 
ملس گر مکرنے سے بقارا دبا باعتا ہے ش رو میس رف اور بخارالی 
فی سے درمیان صاف عدنظ رآنی ‏ وتک رق بخارات ے ز یاد ہف 
ہو ے۔ کے جیے در حرارت بعتا ے زیادہ سے زیادہ امات 
بخارائی رش چ جاتے ہیں اور بخارا تک امت بڑھ ہا ے۔ ای 
کے اترم ک یکاخ کٹ جانی ہے۔ و ہت ےکیون سالمات ایک 
دوسرے سے دور ہو جائے ہیں۔ جب رش اور ارات یکناعت ایک 
ھی ہو انی ےر اور بخارات کے درمیان وا ع مہا ہے۔ ہے 
درچ 7 ارت اگل درج ارت (Critical Temperature)‏ ہلا 


ن ا ےی کن 5.9 مس بڑھ کے ہیں۔ 
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شکل 5.12 کچھ عام رقیق مادوں کا بخاراتی دبائو بمقابله درجه 


حرارت منحنی 


(Surface Tension)3 یت‎ 5.10.2 


بی ایک معو م تقیقت ےک ذف اشا ت نکی شکل اخقیا ریق ہیں۔ پھر 
ایا کیوں بوتا ‏ ےک پر ےکی چون بود یں ی ہے بین کے با ےگول 
موتوں کی کل تت رک ہیں؟ و ل تہ میں می کے ران عو 
دہ ہے ہیں کان باہ رکا ےا کی دوسرے س ےکیوں چیک 
جانے ہیں؟ ایک گیا اور é7,‏ (وتعللاجردہ) ت ر 
کیوں بڑھ جا ( گر ہا ) ے بے ہی شع ری گی ربق کی کو 
بھوئی ے؟ تا مل رٹ مادر ےک ایگ اتم اص کی وجہ سے ہوتے 
J‏ نے (Surface Tension) 3G‏ کے ورگ کے 
اکن کی ا ا کے نے جع ما ڈول ں یں ع 
الان مھ اون ی گن ں کی کچ ےکن ان امو کے 
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0 ا ارون ل مت 
مون سے (شکل 5.13) جک ان سا لمات کی بی ےل واں ے 
ین ہدتے ہیں۔ چکگ ای کے اوی سالمما تی ہوتے۔ 
3021 
رت کی سرت میں کش 






اندروثی سے 


پو 


شکل 5.13 رقیق کی سطح زانیا سالات پر لگنے ر الگ 

ر مادے ایی کم ےکک ےک کے ںی 
سام ےک مت میٹ قورت سو ںکمرتے ہیں اورا ان ا موں کے 
ا کن ا ر کے مین جو رق کے اندر موان یں او رکو 
ی گج ں کے لذا رق ادو ں کرش الک پر 
کم ےکم سائے ہیں اکر رت قکی ٹکو ڈ ریس ےن ےم کر 
بڑھایا جا ذ قو شش تابو پان ہوگا۔ اس یس نو انا خر جکر ےکا 
رو کی ن۱7 36ف SAE LSE‏ 
ہونے وال توا ی ہلان ے۔ ا کی جاہت ۶ صل ے۔ 
کی تا کیا تیف اس رع جا نکیا ہاگن ےک ےن اال ال 
کل کے ر 0ج0 یال 
کو وای )Greek)‏ 7ف ہ (&ا) ے ظا رک ے ہیں۔ ا 
جابہت kg 82 )Dimensions)‏ ے اور 1اک ہیں اے 
کو سے ظاہ کر ے ہیں رف یک نین ای عالت ای وت 
موی جب ا کی کا رگم سک موک کروی شک اس حال کرای 
ری ہہ اک وجہ سے پار ےکی بوند ب کروی شل میس موی ہیں۔ می 
وج ےک شش کے مت زکنارو ںکوکر مکر کے جموار بنایا جانا سے ۔گر مک نے 
خیش بات سے اور رت ق کی ےوش مون ےکر دہ گولاکی سل 
اتا رکرے ج وکنارو ںکو تموار بناتا ‏ ے۔ ا سکوی کی ی اش 
(Fire Polishing)‏ کن 


8 


کھاری کے اغد ریق کی ن می اجار اہ ی متا کی مہ 
آتے ہیں۔ رق ماڑے چڑو ںکون مک ری ہی کیوکگہ ووا ied‏ 
گی بر تک کل م سکیل جات ہیں Td‏ 
ہے ہے ہے ہی کیہ لی تی تک لور 
ہوچاتا ہے۔ ےکی ما سے جو رن کی کرک کی صلاحیت ف راپ مکرتا 
اکر سی مکل ول NE‏ گا یس 
سے موتا سے نآ زددماحول می پور عم لکوائی س ہو ہیں۔ 
7 می ای نر (Magnitude)‏ کا اا را موں کے 
زان س کن بر ہوا ہے۔ جب تو تکشش زیادہ مو ہے نی 
تما بھی زیادہ ہوتا ے۔ در کارت یں اضا ف سا مو ںکی جک توان یکو 
بڑھاتا ہے اور ہیی سای قور کش کم ہو ان ہے۔ الا درجرمرارت 


اغ سے ی ley:‏ ے۔ 


5.10.3 ازرحت (Viscosity)‏ 
یں کی خصوصیات مس سے ایک ہے۔لزوجیت بہا یش مزا م ت کی 
2 کے جال کی ہلڑں ا سیل کا ے ا وقت پرا 
0پ جب رین ے بے ب پش ایک دسرے پگ سی ہیں۔ 
سا موی وا نتوی ٹین سای و فیس انیس ایک دوسرے ے باند سے 

ق ہیں اود تو لک ای کووسرے رک تکی اح یکر ہیں۔ 
بل ر ی ن تی دو سمالمات جو کے 
ار اتی لس ے ںورکون ہوتے ںین سے گے کے 
اد پک باو لکا فاصلہ بڑھتا ے و ہے و ےے ا نکی قار بحت ہے۔ ا ام کا 
با جہاں یک پت سے دوم ری برت کے بہا کی رقار می اتا ر اضافہ 
ہوا (Laminar Flow) 5l ds‏ بلا اکر م کی ہوئی 
رت مک یکو بھی بر تخت کا ٹل یر 5۰ا کے اوک ہت 
اس کے بھا کو زکر ےکی ادرا یک چس ہت ہا کو مر ےگی۔ 


u + du 





شکل 5.14 ورقی بھاؤ میں رفتار کی تبدیلی 


اد ےکی یں 


اک ایک ب تکی رفا جن فاص پر ہہ تر ےت رہ لک وک ہاے 
و ڈعلان رتا رکو مگ کی قدر سے فاب مکی اکتا ۔ تل کے بہا کہ 
2 رکے کے لیے ایک تو تک ضرورت ہوئی ے۔ بوت پلاں 
رت وراطا نع تار کڑس ضط ےن 


MAF A‏ ے) 
du «,‏ ہس کت 
د > ۴ جال قار یں ڈعلان ہے فاصلہ کے ساتھ رقار 


مس مد ی) 


ت00 ہر 
dz‏ 

> F رھ‎ 0 
dz 


(Coefficient بیت ک6 مسقل ہے اور لوجت 6 ضر ہے‎ n 
گہلاتا ےجیک ضریبہ ایک لوت ے جب‎ of Viscosity) 
رقار ڈعلان 1 از اک رھ ہو لپا رجت کی پا‎ 
ے۔ لزوجیت ضری کی ا آکی اکا 1 نیشن ینز پی مرن مٹر‎ 
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(N sm)‏ = کل ( 1د )Pa s = 1kg‏ و ے۔ی 
بی ا نظام می لزوجحیت ضر یہک اك (Poise) ly‏ )م 
سائنمدا نین لس پرا ہل کے نام پر ے۔ 
cms?” = 10kg ms"‏ ی8 1 = poise‏ 1 

ی باد وجرت 7۳ رک IS‏ بی آ ست ہوگا۔ پا رون 
بل اورون ڈر وال تو شس ای قوی مون ہی سکم وہ بہت زیاددلزوحیت 
پر اکس _ خیش ایک انپا وی رق اڈہ ہے۔ بب اتا زیادولزوگی 
ےکا کی بہت سی خحصوصیاتیٹھوں ےق تق مون ہیں .نا ہم شیش 
کی بہا کی صلاحح تکو برا ی عمارت لک یکھڑکیوں کے جیشو ںکی موٹائی 
سے ای جاسکنا ہے۔ اوی ع ےک ربدت تہ یں مونے ہوجاتے ہیں 
ل ائ ار چ ا سے ارت ال اٹل کے ما نکی وا 
ہوٹی یوت بہت زیادہ درج رارت بر سا موں میس مکی توان بہت 
زیادہ مون ے اور وہ ین سای تو ؤں تقالو پا لیت ہیں ادر پرنوں کے 
درمیان ایک دوسرے پربچیل کے ہیں۔ 


غلاصہ 


ماڑے کے زات کے درمیان ٹین سا یتو ت کا مرن ہیں۔ یق ںان رق کون توؤں ےعخلف مون ہیں جو روف چارج دا ےآینوں 
کے جم و دو خی بھی شا میں ہویش ج کی شی فک رذگ یپ لے میں ایو لو یرد جک نت 
ری ہیں۔ ھک تو نکی اور ین سای پاپ مل کے درمیان متقاعل ماڈ ےکی الت بو دک رتا ے ماڈ ےک یک رآ راد (ا1ں د کی خصوصیات 
کل وآ اود ریق کی قوم ات مال مم تبد کی دخیر: اجزاے تر می اک ک9 اوران کے درمیان تی لام 
صر مون ہیں کی نکی حالت میس تید بی کے تھے ا سک یکھی ای خصوصیات مس تبر بی وا نی ہہونی۔ بی تھاملیت ا کی حالت پہ 


ا 


گوس کے ذرات کے درمیان بی کی قوت براے نام و سے اود ا نک یکیییائی فطرت سے تفر ےا نبرا ول ہیں قائل مشاہرہ 
ص وصیات کے د با م درج رارت اورکی کا ایک دوسرے اکا رکس ےل ف توا ی نک مت نے جاتا ے چجوکیسون سے ربا مھا لے 
سے مال ہوتے ہیں۔ باک تاتون بتاتا س ےکآ ورل مالا ت ( مجن ستل ور ارت ب ) ایک ن مقدارک یک سکا دبا ای ےم 
کے مککوں تاسب میں ہوگا۔ چا رکا قافو ۲ یسو پارک ( ستفل دبا ہے ) الات میں جم او رق ور ہار تعلق ے۔ ا قادن سے 
ا کن مہا ری سک جم اس ےق درجرقرارت کے سیر حھھے تقاسب می ہہوتاے 7 ٠0۰ا‏ رک یگ ی دا۳ 
ا دہف ۳ ۷ اور ر1 گی عالت می تیر یل ہو جا تدان دونوں حالتوں 2 2 ٹیس 


ا مکی جاسکتا ےجس سے مطابق 22 = ما بن میں ےکی ایک جا معلو یری تبت معلو مکی اکن ہے اگر باق پا چو ںکا تمت 
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معلوم ہو _آوگاڑرو کے اون کے مطاب کت مکسوں کے بیساں ہم میں درج کارت اود دبا کی کیہاں عالت شا 
کے موی تلن کے مطال نک تر ی لگیسوں ایر ےک وائا نک کے جتز وی دا کے حاصل مع کے برای موتا 
۶ی9۹ و + تھے مو کےکیس کے دبا جم ء درجرترارت اورمولو ںکی تخاو کے رمیا نحق ا کی حال تک یان 
٦‏ ہک مال تک مسادا ت کان سے شال یکس ممه Td £ (deal‏ = ۷م موی ے 
جہاں ۸ ای کس مسقل ے اورا کی تک اتصاردپا ٹم اور در 7ار تک اکا وں ا 

بہت زیادہ وباد او رم درج رارت .ا کے سا گموں کے دران یی سای تو یں وی طور پ رکا مکنا رو ں کر دق یں اور وہ ایک 
٤‏ "یت ۔ختا سب دص ۃارت اوردبا کی الت یں کو کو رن میس تر لکیا با سے ۔کیسو ںکوم جم اور بہت قوی 
۴ یس فر متسل بچھا جاسکتا ےرت ق کی چ رمیات مال سےطور رگ ٣۰٠٠٠٠٠٠۷۷‏ 


رر 


مات 


dm 300 51‏ 500 ہاگ 1 ارد بای ص 200 من فک لی سکرنے کے لس کم ےکم کے دبا کی ضرورت موی ؟ 

120mL 5.2‏ کے ایک رشن یل 35٥‏ اور 1.2 بار پل یکین نکی مقار ےکی سکوووسرے بن می پت کی کی سکا م 356 
180m‏ ے۔ اک دبا کیا مو ؟ 

3ے حال تک N N N pv = ARTs‏ د کرات کیک یئا تکاس کے دا 
م کے تاب میں مون ے۔ ۱ 

5.4 00 یکس ےکسا کی کات 2 بارد بای اتی ےیک ای الروت نکی 5 پاب موی ےا کا کی سالمائی 
کی ی ےا 

5.5 ایک گرام ما اس ھ کادبائتہ 27٥‏ ب2 بار پا گیا ے ای در ازات پر جب 2 گرام دوسریی مثا یکس ج ای جار میں داش کی 
جا ہے نود با35 پار ہو جاتا ے۔ا ن کسو ںکی سال یکیتوں یں عاق معلوم کے _ 

6 یل تال صا فک نے وانے ڈرگس مس ہے رات الوم کے ہیں ج وکا رک سوڑا جال لک رکے ان ڈرو کس بنا 
یں ایگ پار اور 20٥‏ ی پاکڈریشن پرا مول جب ع 0.15 الل ویم تھا کر ےگا؟ 

5.7 3.28 نشین ادر ع4 کارب ڈا ی اکسا ڑکا آمی زہکننا دا ڑا لگا جب میں 27٥0‏ بر 005 کے فا ہک یں رکھاجا ےک؟ 

5.8 8ار پا05 رتا اود 0.7 ہار بت0 2 ڈائی جن کےآ مز ےلو جب 27٥0‏ 11.7 کے بن میں رکھا ہا ےک سی 
وی دبا ؤکتتا ہوگا؟ ۱ ۱ 

5.9 ایک کات 2 بارد اڈ ادر 27٥6‏ ب ہن /ع 5.46 پک ے ایس فی بی برا کی کشا یکی ہوگی۔ 

5.10 1 پار اور 546°C‏ 3.05 ا فور کے بغار تکا وز ع0.0625 پا گیا ہے۔ فاخور ںکی سا یکی کیا ے؟ 

5.11 ایگ طاائ عم ایکون پنیرے وا نے فلا بک میں 2790 برتھاٹ یآمیزہ ڈالنا بمو ل گیا /گئی ین اس نے خا فلا می کک م پردرکھدیا۔ 
کو بعد اے ایی“ یکا ساس ہوا اورا نے پائردمیٹرکی برد سے فلا ککا در رترارت معلو م کیا کے 477٥6‏ تھا ۔کتنا حصہ 
"اک ار ۶ چنا ے؟ 


ادرک یں 


8 
5.14 


5.15 


5.17 


5.18 


5.20 
5.21 


5.22 
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4.0 مول سک در ارت معلوم ي ج 3.32 ر رل5 یرن سے 
(R = 0.083 bar dm <۳ mol”)‏ 
4ے 1 ڈائی اروج کس میں موجوو ا لی رانو ںی تعداومعلوم کیچ _ 
اک وا رورو کون کے را ار ے یں کا وک کم اراک چ یں کان دا ےکم کےا ین 
ع8 ن اور یھ ڈائی پا ڈرو کار 1dm 4 27٥٥‏ کے برت میں رکھا جا ےلو ا ںآ میزےکاکل دا کتنا ہوگا؟ 
(R = 0.083 bar dm K^ mol”)‏ 


پے لو کی تریف چا یی ہوا یکبیت اور غبار ےک یکبیت کے فرق کے طور پک جا سے ۔ ایک غپارہ کا نصف نظ 1001 
1 ے270 اور 66 پاد ناماس ےک گیا ے ےلو ڈ معام کے ۔(ہوا یکثاقت = ٭د ع 1.2 اور 


( (R= 0.083 bar dm K7 mol?) 
R = 0.083 bar LK” mol? ک مر معلوم سے‎ CO, 8.88 پار ا2ھ‎ 1۸ +86 
ڈائی اڈ رون اس دبا کر ے۔‎ 0.184 17٥0 بر چ0 - کو کس ییا وباک رانا ی میرن ے جاک‎ 0 
گی کی موارکی کی ہے؟‎ 
بادا بر ڈائی پا درون اور وای 1 مین من گلا وز کے تار سے 2090 ای ارون ےڈا پا ڈ روتک‎ 1 
_ جز وی وباو معلوم لے‎ 
مترار ہر / 7272 کے ےا رک ؟‎ 
اش ےتانو نکی اصطلاں می ا کک 2786 - کین مل در رار تکیوں ے؟‎ 


کاربن ای 1 کاڈ اور نین کے لے فل کا کک J?-81.9°C s31. 1٦‏ اك س جس ےکس میں بین ا ی تو س 
زیادد شیو ہو ںگ او رکہوں؟ 


واا مت تاخ گر 


